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@ 1 Définition et principe

Confirmation métrologique (NF EN ISO 1001&3.5)

Ensemble d'opérations nécessaires pour assuremn
équipement de mesure répond aux exigences Coriespos
['utilisation prévue

La confirmation métrologique de I'équipement de ume
permet son utilisation dans un processus de mesudessal
déterminé.
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@ 1 Définition et principe

L ’information issue d 'un certificat d 'étalonnage ou
d 'un constat de vérificationane durée de validité limitée

Périodicités trop courtes
I:> Contraintes non justifiées

et coliteuses.

Périodicités trop longues

E> Risque d 'appareil non conforme
CTM et surcodts (retour client, anomalie;
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@ | 1 Définition et principe

Il est donc important d’optimiser la périodicité de
confirmation des équipements de mesure !

La norme FD X 07-014 traite les 2 principaux cas
suivants :

> l'incertitude d’étalonnage est faible devant lezers
déterminées (par ex. étalons matérialisés)

> l'incertitude d’étalonnage est importante devast le
erreurs déterminées (par ex. instruments de mesure
classiques : multimetre, thermocouple,...)
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@ ° ncertitude g'etalonnage faible devant les erreurs

Lorsque l'incertitude d’étalonnage est faible devas
erreurs déterminées, il est possible d’observer les
dérives des caractéristiqgues concernées.
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@ o ncertitude d'etalonnage faible devant les erreurs

La premiere étape consiste a modéliser la dériveraés
par une droite des moindres carrés (d max)
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@ > Incertitude d etalonnage faible devabt les erreurs

La deuxieme étape consiste a calculer la périodicité
fonction de la dérive (dmax), I'emt (limite sup a)i
la derniére valeur d’étalonnage (Vmes) et son
incertitude associée (Uétalonnage)

Limite Sup

Vmes + Uétalonnage +————

Vmes +— ——

Vmes - Uétalonnage +———— -

Limite Inf

[
Pente de la droite donnée par dMax |
|
|

C i Périodicité
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@  ° lncertitude d’etalonnage faible devant les erreurs

i Périodicité

Limite Sup T 1

Vmes + Uétalonnage +————= | |
Pente de la droite donnée par dMax 1

Vmes +— — —] | |

Vmes - Uétalonnage +————= | |
Limite Inf | |

| N

| |

Si Dmax >0 comme sur la figure ci dessus :

- Périodicité = LimiteSup — (Vmes + Uétalonnage)
CT M dMax

le partenaire a votre mesure 12 Petit déjeuner du 6 juin 201

=




@ O ncertitude g etalonnage faible devant les erreurs

Sur les bases du suivi de sa bague filetée, l@onsgble
métrologie a calculé la dérive max :
Dmax = 4,52 pm/an

Les résultats du dernier étalonnage sont les sigivan
- Diametre = 8,9846 mm
- Incertitude = 0,0025 mm

La limite de spécification supérieure est de 9,007

Périodicité=(9,0067-(8,9846+0,0025))/0,00452=484 a
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@ ° ncertitude d'etalonnage faible devant les erreurs

Lorsque I'on a un parc homogéne d’instruments Dmax
est calculée a partir de la moyenne (dMoyen) et de
I'écart type (s) des dérives observées :

dMax = dMoyen + 3 s

Compte tenu des codts induits par un équipemenardec
non conforme lors d’une vérification, il est pr&fle de ng
pas attendre I'échéance ainsi calculée.
En fonction de la gravité des conséquences d'un nagsu
erroné, on peut appliquer comme périodicité d'étage,

\3~4

précédemment calculée.
Ci M
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un pourcentage (par exemple 50%) de la périodicité
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@ | 3 ncertitude d etalonnage importante devanl les erreurs

Lorsque l'incertitude obtenue lors des opérations
d’étalonnage est importante devant les erreurs
déterminées, elle ne permet pas d’observer la@lériv
ou de la modéliser.

Ce cas s’appligue par exemple aux équipements de

mesures classiques (multimeétre, pied a coulisse,
micrometre d’extérieur a vis, thermocouple, etc.)
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@  : hcertitude d etalonnage importante devant les errelirs

> Budget des incertitudes (5M) et évaluation de la
contribution de l'instrument de mesure (Moyen) dans

I'incertitude de mesure totale:

Il.I_

Méthode Moyen Milieu Mesurande Main d ’'ceuvie

%

R /somme des u?2

=112
périodicité — u Moyen
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@ 3. Incertitude detalonnage importanie devant les ertelrs
0

0
per|0d|C|te = U3 Moyen / somme des u?

Il.I_

Méthode Moyen Milieu Mesurande Main d 'ceuvre

> Plus la contribution de I'équipement dans
lincertitude de mesure est faible (Ri,qicisPELItE),
plus la périodicité d’étalonnage peut étre impodant
> Alinverse, plus la contribution est importanté&)
CTM la périodicité doit étre petite.
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@ | 3. Incertitude detalonnage importante devant les efrelirs

Une modélisation par la méthode des moindres cdedés
périodicité en fonction de la valeur du rapport édqicité
est possible a partir des parametres suivants :

>Rapport = 0 % pour une périodicité de 10 ans,
>Rapport = 50 % pour une périodicité de 1 an,
»Rapport = 100 % pour une périodicité nulle.

On peut utiliser un modele basé sur une fonction
«exponentielle décroissante» caractéristique des
phénomenes physiques de dérive temporelle
Périodicité = 10.e-(Rpériodicité / 21,715)(@n année)
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@ | 3. Incertitude d'etalonnage impottanie devant les erfelirs

Périodicité = 10.e-(R périodicité / 21,715)(@n année)
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R periodicite = 33% => périodicité = 26 mois soit 2,18 ans
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@ | 4. Autre méthode avec prise en compte de criteres

glialiatits

Il existe une autre méthode plus générale qui pedae
prendre en compte des critéres quantitatifs et
gualitatifs comme par exemple :

> L'importance de la mesure

> La fréquence d 'utilisation de | 'instrument
> L ’historique des étalonnages/vérifications
> Le budget des incertitudes de mesure
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@ | 4. Autre méthode avec prise en compte de criteres

gualitatits

> Importance de la mesure:

1 Mesure peu importante

2 Mesure moyennement importante
3: Mesure trés importante

4 Mesure critique

> Fréquence d 'utilisation de | 'instrument:

=

1: Utilisation rare de | ’instrument
2: Utilisation moyenne de | 'instrument
3: Utilisation fréquente de | 'instrument
- 4. Utilisation continue de | ’instrument
Ci M
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> Historique des étalonnages:
1: Bon historique
2: Quelques variations entre étalonnages successifs
3: Variations significatives entre étalonnages essifs
4. Historigue mauvais ou pas d ’historique
Ci M
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@ | 4. Autre méthode avec prise en compie de criteres
gualitatits

% > Budget des incertitudes:

Il.I_

Méthode Moyen Milieu Mesurande Main d 'ceuyre

1 0% < Uopen< 25 %
2 25% < U2gen< 50 %
3 50 9% < UWgen< 75 %
CT M 4 T5% < Wgpen< 100 %
| :
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@ 4. Autre méthode avec prise en compte de criteres
glialitatits

La méthode qui repose sur une démarche de type ABREEMet de
définir la criticité de I'instrument a partir destéies que I'on a retenu
(ici au nombre de 4)

Criticité = Importance * fréquence * historique *dget |

[

Chague parameétre est compris entre 1 et 4. Lait#igst
donc comprise entre 1 et 256. L 'entreprise peutiésns
déterminer la périodicité en fixant ses propresagg|

Par ex : Criticité < 50 : T=4ans

50 < Criticité < 100 : T=3ans

100 < Criticité < 150 : T=2ans

150 < Criticité < 200 : T=1ans

CTM Criticité > 200 : T = 6 mois
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@ | 4. Autre méthode avec prise en compte de criteres

gualitatits

Méthode simple : analyse des certificats et adaptate la
périodicité en fonction de la dérive

Périodicité
initiale

Diminution
de la périodicits

Augmentation
de la périodicité

A\1”A

L ’historique des
étalonnages/vérifications
est satisfaisan

NON Oul
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Merci de votre attentio
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